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Mensaje Editorial
Un cordial saludo para toda nuestra comunidad de la Facultad de Ingeniería de la
Universidad de La Salle.
Finalizamos el segundo ciclo y el año 2021, son muchos los aprendizajes que nos
quedan, sin duda aprendimos a valorar más a nuestros seres amados, así algunos
ya no estén con nosotros sino en nosotros, a nuestros amigos y colegas, a nuestros
estudiantes y docentes, a nuestros jefes y colaboradores, valoramos abrazarnos,
saludarnos, vernos, compartir un tiempo, un café, una conversación, valoramos
salir, respirar, nuestro trabajo, nuestra casa, nuestra familia….
También valoramos que nuestro equipo de docentes y administrativos de la Facultad continúan muy motivados, con energías renovadas para dar lo mejor de sí,
en pro del aprendizaje de nuestros estudiantes, generando nuevo conocimiento,
participando y desarrollando diferentes actividades.
En esta quinta edición de Epsilon News presentamos las actividades más relevantes y de impacto desarrolladas por docentes, estudiantes y funcionarios de la
Facultad, relacionadas con docencia, investigación y la extensión.
Muchas gracias a directivos, docentes, administrativos y estudiantes de nuestra
facultad por dar lo mejor de sí.
Aprovecho para desearles una muy feliz navidad y un grandioso y bendecido año
2022 junto a sus seres queridos.

Con aprecio,

Julio César Sandoval Villarreal
Decano

Ingeniería Ambiental y Sanitaria
Semillero SIZC Aporta Desde
Naciones Unidas a la Protección del Suelo

El Semillero de Investigación en Zona Crítica del Programa de Ingeniería Ambiental
y Sanitaria dirigido por la Dra. Rosalina González Forero, alcanza otro gran logro
internacional, ya que ha venido apoyando a las Naciones Unidas - FAO desde el
programa Alianza Mundial para el Suelo, a través de la Red Mundial de Laboratorios de Suelo (GLOSOLAN) que tiene como objetivo fortalecer la capacidad de los
laboratorios en análisis de suelo para responder a la necesidad de armonizar datos
analíticos de suelo. Este apoyo consistió en liderar a nivel mundial la armonización
del Procedimiento Estándar para la determinación del Fósforo Disponible en Suelo,
ya que este es uno de los principales nutrientes en dicho recurso.
Como producto de la armonización se generó un documento de consulta mundial,
donde se destaca a la Ingeniera Rosalina González como Autor Líder y el agradecimiento por la participación de los estudiantes del Pregrado en Ingeniería Ambiental
y Sanitaria Daniela Serna, Esteban Melo, Nathaly Castillo, Valentina Barragán, Wilson Smith Ortega y Yeferson Méndez; así como la mención de los Laboratorios de
Suelos de la Universidad de La Salle.
Esta es una muestra de la capacidad de nuestros estudiantes lasallistas y el valor y
la confianza que entidades como la FAO de Naciones Unidas le brindan.
En la siguiente dirección electrónica se aprecia el producto realizado:
http://www.fao.org/global-soil-partnership/glosolan/soil-analysis/sops/volume-2.3/
en/
Autor: Rosalina González Forero
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El PIAS Presenta su Experiencia en el Foro Pacto
Educativo Global de la ODUCAL y la RUCC
“Ecología integral y ética del cuidado en perspectiva Lasallista”

El Programa de Ingeniería Ambiental y Sanitaria PIAS a través de la Dirección del
Programa, presenta con éxito su experiencia curricular en el Foro Pacto Educativo
Global de la Organización de Universidades Católicas de América Latina y el Caribe
ODUCAL y la Red de Universidades católicas de Colombia RUCC.
En el marco de este evento se visibiliza el horizonte de sentido, los fundamentos
epistemológicos y la prospectiva del proyecto educativo asociados a la Ecología Integral, una tecnología ética, los derechos intergeneracionales y la Responsabilidad
Social Universitaria RSU para el bien común.
Se muestra la apuesta curricular por la sostenibilidad, y como esta engloba hojas
de ruta ineludibles para la concreción de la misión Lasaliana y la incidencia en los
determinantes de desarrollo de cada territorio de nuestro país. Al finalizar el Foro
se presentan algunas ideas, reflexiones y líneas de acción en relación a los preceptos y pilares de la Responsabilidad Social Universitaria y Ambiental RSU desde cada
función sustantiva.
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También se vinculan diferentes ámbitos del conocimiento desde la inter y transdisciplinariedad y se discuten mecanismo para hacer sinergias con diferentes redes como
la Red Ambiental de Universidades Sostenibles RAUS y que en alianza con otras
entidades del orden glocal se vienen ejecutando proyectos conjuntos, con el fin de
potenciar el impacto en materia de los Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS y la
RSU consolidando proyectos de co-creación, co-definición, acompañamiento, fortalecimiento y dinamización con otros colectivos universitarios, escolares y ciudadanos
ambientales como apuesta para la transformación social, productiva ya ambiental-territorial de nuestros grupos de interés. Más información en: https://www.javeriana.
edu.co/pacto-educativo-global/foro-sobre-el-pacto#EXPERIENCIAS
Autor: Duván Javier Mesa Fernández.

El PIAS Hace Parte de la Agenda Territorial con ASCUN;
MinMinas; ANH; ICP-Ecopetrol y la Comisión Intersectorial
de Acompañamiento Técnico y Científico CIATC para la
Evaluación de los Proyectos Piloto de Investigación Integral
(PPII) en Yacimientos No Convencionales (YNC) en Colombia

Con la instalación de la Comisión Intersectorial de Acompañamiento Técnico y
Científico CIATC en el año 2020, el Programa de ingeniería Ambiental y Sanitaria
a través de su Director el Ing. Duvan Javier Mesa Fernández representa a la universidad y ASCUN en el equipo interdisciplinario y transectorial que se encuen-
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tran evaluando la viabilidad técnica, científica, social, ambiental y comercial de los
Proyectos Piloto de Investigación Integral PPII en Yacimientos No Convencionales
YNC en Colombia.
En el marco de estas actividades que y como miembro de la comunidad académica,
El Ing. Mesa realizó visita al Instituto Colombiano del Petróleo ICP los equipos de
laboratorio y Línea Base Ambiental que acompañan estos Proyectos no convencionales y las tecnologías a emplearse en los Pilotos en las áreas de influencia de estos
proyectos proyectados en la cuenca del Magdalena y Municipios como Puerto
Wilches en Santander.
El propósito dela CIATC es hacer seguimiento a las variables e indicadores establecidos por los Ministerios de Ambiente y de Salud, en el levantamiento de la línea
Base ambiental y sanitaria desde el Análisis de Situaciones en Salud ASIS y los Términos de Referencia establecidos desde la esfera ambiental para los componentes
biofísicos y territoriales.
Con base al Decreto 328 de 2020, el estudio integral de los (PPII-YNC) contempla
tres etapas:
1.Etapa previa
2.Etapa Concomitante
3.Etapa de Evaluación
En cada etapa se tendrá la participación de diferentes entidades y actores del Gobierno Nacional y Academia, y en la que se analizará la pertinencia y conveniencia
de los (PPII - YNC) y tendrá el acompañamiento permanente de distintos comités
intersectoriales para hacer seguimiento técnico y científico de estos pilotos.
Más información en centro de transparencia: https://www.minenergia.gov.co/ppii
Autor: Duvan Javier Mesa Fernández
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INGexpo 2021-II. Segunda Jornada de Proyectos de
Investigación e Innovación Programa de Ingeniería
Ambiental y Sanitaria PIAS.

INGexpo 2021-II Segunda Jornada de Proyectos de Investigación e Innovación
PIAS, es un evento desarrollado desde el programa de Ingeniería Ambiental y Sanitaria de la Universidad de La Salle, organizado desde la Representación estudiantil
y el Consejo Lasallista de Ingeniería Ambiental Y Sanitaria CLIAS, el cual se realizó
los días 28 de octubre, 4, 8 y 11 de noviembre de 2021 y que fue transmitido en la
plataforma YouTube en el canal de CLIAS. Este evento tuvo como finalidad generar
un espacio de aprendizaje, participación y divulgación de conocimiento en relación
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con diferentes saberes que contribuyen a la formación integral de los estudiantes
como futuros profesionales en el campo de la Ingeniería Ambiental y Sanitaria;
Es por tal motivo que el evento contó con la participación de diferentes espacios
académicos como:
· Taller de Servicio Municipal TSM y Practica de Servicio Social PSS
· Taller de Diseño Ambiental
· Prevención Y Control de la Contaminación del Suelo
En donde se presentaron un total de 9 ponencias de proyectos de investigación e
innovación a cargo de los estudiantes de los espacios académicos mencionados.
INGexpo 2021-II contó con la participación de cada uno de los semilleros de investigación del programa, abordó la Feria GISday liderada y organizada desde el semillero de Investigación SIGMA y tuvo como Invitados especiales a los egresados:
· Ing. Vanessa Alba Virguez
· Ing. Johan Méndez
· Ing. Felipe Murillo Arias
· Ing. Sebastián Vanegas
· Ing. Johan Alexander Álvarez Berrio
· Ing. Carlos Alonso Rodríguez
En temas de economía circular, cambio climático, calidad del aire, legislación ambiental y la importancia de estudiar Ingeniería Ambiental y Sanitaria en La Salle.
Como estrategia de innovación INGexpo 2021-II generó diferentes dinámicas para
incentivar la participación de la comunidad estudiantil a través del sorteo de un
total de 20 Kits Unisalle por parte del programa, entregados a los estudiantes que
participaron y ganaron en cada una de las actividades propuestas para cada jornada del evento.
Más información en: https://twitter.com/unisalle/status/1452730057110298624
Autor: Liseth Dayana Piñeros Peña Representante Estudiantil
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Estudiantes de Ingeniería Ambiental y Sanitaria
Ganadores en Rally Latinoamericano de Innovación

En la más reciente versión del Rally Latinoamericano de innovación que se lleva a
cabo anualmente por parte de ACOFI, CONFEDI, ANFEI y el Centro de Innovación en Ingeniería (Argentina), estudiantes de Ingeniería Ambiental y Sanitaria de
la Universidad de La Salle tuvieron una destacada participación, ganando el primer
puesto en las categorías de impacto social e innovación a nivel nacional.
Este evento busca generar en estudiantes de toda Latinoamérica las competencias
para la resolución de problemas de tipo práctico. Esta es la primera participación
de la Universidad la Universidad de La Salle en dicho evento, y es de resaltar el importante aporte de las mujeres en el programa, puesto que las ganadoras dejaron
en lo más alto del evento el nombre de la universidad. Las estudiantes pertenecen
al curso de Taller de Diseño, una apuesta de la facultad para incentivar las competencias de innovación y resolución de problemas. Las ganadoras fueron: Daniela de
La Ossa, Tatiana Poveda, Ana Sofía Conde y Angie Nicol Acuña.
Este evento en Colombia es patrocinado por ACOFI, y el siguiente año se buscará
que nuestra universidad sea una de las sedes del evento.
Más información en: https://www.unse.edu.ar/index.php/unse-institucional/4719rally-latinoamericano-de-innovacion-2021-ganadores
https://www.calendario.una.ac.cr/evento/rally-latinoamericano-de-innovacion-2021/
Autor: Prof. Julio César Ramírez Rodríguez
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Feria de Robótica en Sopó

El pasado 23 de julio de 2021 se realizó la feria de Robótica en el municipio de
Sopó - Cundinamarca, en la cual participaron varias universidades de Bogotá con
una muestra de robots de diferentes configuraciones, como: humanoides, seguidores de línea, robots controlados por bluetooth, cabinas de simulación para aviones,
robots exploradores, entre otros.
En este evento participó el programa de Ingeniería en Automatización con una
muestra de robots Arduino, Quanzer, Legos y videos de proyectos con aplicaciones
de los mismo. Estos trabajos fueron expuestos por los profesores: José Antonio
Tumialan Borja, Pedro Fernando Martin Gómez y Jairo Orlando Montoya Gómez
a estudiantes de los colegios del municipio de Sopó y otros municipios aledaños.
La feria inicio a las 8 a.m. y se extendió hasta las 5:30 p.m., lo que permitió mostrar
el desarrollo en robótica que el programa junto con los profesores y estudiantes
realizan. El organizador del evento Ing. Rubén Galvis, destacó la participación y el
trabajo que se hace en la Universidad, pensando en dar aplicación a los robots diseñados y construidos, con el fin de aportar al avance tecnológico de la región. Finalmente, el Ing. Galvis manifestó su interés en visitar las instalaciones de los laboratorios de la Universidad con los estudiantes del municipio que están trabajando
en robótica.En la siguiente dirección electrónica se aprecia el producto realizado:
http://www.fao.org/global-soil-partnership/glosolan/soil-analysis/sops/volume-2.3/en/
Autor: Jairo Orlando Montoya Gómez

13

Ingeniería en Automatización

Sistema de Monitoreo para Variables
Ambientales en el Museo de La Salle

Desde el segundo ciclo del año 2020, los estudiantes del programa de Ingeniería
en Automatización Leonardo Fabio Fernández Díaz y Jhoann Steven González Sánchez, desarrollaron su trabajo de grado consistente en un sistema de información
para el monitoreo de variables ambientales en el Museo de La Salle. El sistema de
monitoreo sirve para vigilar específicamente la temperatura y humedad relativa interna de las habitaciones usadas para almacenar las colecciones que no se encuentran expuestas al público. La arquitectura del sistema está basada en el internet de
las cosas (IoT) y consta de 3 niveles: uno inferior compuesto por los sensores, los
cuales toman y envían las mediciones, un nivel intermedio de adquisición conformado por tarjetas Arduino y un nivel superior de gestión con tarjetas Raspberry pi
3 B+ que funcionan como el servidor.
Este sistema fue desarrollado principalmente sobre Node-red y la interfaz de usuario diseñada permite realizar diferentes tareas, como:
•

Conocer las condiciones ambientales de cada habitación monitoreada.

•

Buscar y analizar el comportamiento de las variables ambientales en fechas pasadas, entregando un análisis estadístico básico, una tabla de datos y gráficos
de comportamiento al instante.

•

Enviar informes al correo electrónico del usuario, recibir mensajes de alerta de
las condiciones ambientales.

•

Establecer límites de temperatura o humedad relativa en cada habitación.

La construcción de esta herramienta, permitió evaluar la factibilidad de usar entornos de desarrollo libres, tecnologías de bajo costo y consumo en conjunto con el
paradigma del internet de las cosas, para dar solución a las necesidades de monitoreo ambiental en un museo.
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El profesor Fernando Sarmiento Parra, director del Museo de la Salle, destacó el
compromiso de los estudiantes para la formulación y ejecución del proyecto, que
ya fue implementado y se encuentra en funcionamiento en ocho depósitos de colecciones; además, su desarrollo superó ampliamente las expectativas y deja como
resultado un sistema funcional al servicio de la conservación de las importantes
colecciones que salvaguarda el Museo de La Salle.
Desde el programa de Ingeniería en Automatización felicitamos a los estudiantes Leonardo Fabio, Jhoann Steven y al Ing. Álvaro Antonio Patiño Forero, por la
dedicación, compromiso y responsabilidad mostrada en el desarrollo del trabajo
realizado.
Autor: Jairo Orlando Montoya Gómez

Publicación Libro: Productos Relevantes del
Proyecto Fortalecimiento de la Competitividad
del Sector Floricultor Colombiano

El pasado 20 de agosto en el marco de la Feria Internacional del Libro de Bogotá,
se presentaron las novedades editoriales de la Facultad de Ingeniería de la Universidad de la Salle y su aporte al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, donde se realizó el lanzamiento del libro: Resultados relevantes del
proyecto fortalecimiento de la competitividad del sector floricultor colombiano
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mediante el uso de ciencia, tecnología e innovación aplicadas en Cundinamarca. En
este proyecto la Universidad Nacional de Colombia (Bogotá), la Universidad Jorge
Tadeo Lozano, la Universidad de la Salle, Ceniflores, Agrosavia y Asocolflores, con
recursos del Sistema General de Regalías y con el apoyo de la Gobernación de
Cundinamarca, abordaron temas de investigación requeridos para el desarrollo del
sector floricultor, así como para la formación de talento humano.
En este proyecto participó el programa de ingeniería en Automatización con estudiantes, egresados y los profesores: Jorge Eliécer Rangel, José Luis Rubiano, Pedro
Fernando Martin y Jairo Orlando Montoya, con dos capítulos de investigación:
1. Automatización de procesos de aplicación de productos fitosanitarios en flores
de corte: donde se desarrolló un sistema automático de aplicación de plaguicidas para cultivos de rosa en invernadero, en busca de una aplicación mas
uniforme, con el fin de obtener mejor resultado del tratamiento sobre el cultivo, con mayor velocidad de aplicación frente a los métodos tradicionales, así
como para disminuir los riesgos que implican para los operarios. Con el sistema
desarrollado se logra un uso racional de los productos químicos aplicados para
disminuir los efectos adversos sobre el ambiente.
2. Automatización y control en procesos de clasificación y empaque en flores de
corte; la etapa de poscosecha de las rosas para exportación es intensiva en el
uso de mano de obra, para lograr realizar la entrega a tiempo. En algunas ocasiones, por diversas causas, la mano de obra es insuficiente para realizar esta
labor, lo que motivo la construcción de una máquina automática de clasificación de flores con visión artificial y su empaque.
Así mismo, el 14 de septiembre Ceniflores a través de un webinar presentó el libro
a productores, docentes, estudiantes y público en general, en el cual participaron
todos los aliados del proyecto.
Invitamos a profesores, investigadores y estudiantes a consultar el libro de investigación con los siguientes números de identificación: DOI: https://doi.
org/10.19052/978-958-5148-83-3; ISBN: 978-958-5148-82-6; eISBN: 978958-5148-83-3
Autor: Jairo Orlando Montoya Gómez
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Trabajo de Grado: “Zonificación Automática Basada
en Imágenes de Súper Resolución”
Los egresados del programa de Ingeniería en Automatización, Juan Andrés
Baldion Góngora y Elquin Mauricio
Cascavita Ríos, a través de su trabajo
de grado titulado: “Zonificación automática basada en imágenes de súper
resolución” han aportado a la solución
del problema de la baja resolución de
las imágenes capturadas desde un dron,
con las cuales no es posible realizar el
reconocimiento de objetos que necesitan gran detalle.
En aplicaciones de agricultura de precisión, donde se requiere el inventario de ecosistemas o cultivos, determinar su estado de salud o la evolución de una cosecha;
la resolución actual de las imágenes, dada la gran altura desde donde son tomadas,
como consecuencia de los bastos terrenos que deben ser cubiertos en el tiempo
de autonomía de un vehículo no tripulado, imposibilita su uso para un gran número
de aplicaciones.
Uno de los enfoques abordados consistió en aprovechar la facilidad de tomar ráfagas de imágenes desde un dron en vuelo, obteniendo un conjunto de imágenes
que captan el mismo objeto de interés desde posiciones distantes entre sí. Con
estas imágenes es posible construir una sola imagen de alta resolución, que permite magnificar los detalles más relevantes para una aplicación en específico. Por
ejemplo, llegar al detalle de la forma de las hojas cuando se sobrevuela un bosque,
o el estado de los tornillos que dan soporte a la estructura de un puente colgante,
entre otras aplicaciones. El trabajo de grado también exploró alternativas basadas
en aprendizaje profundo de máquina o Deep Learning, que consiste en entrenar
una red neuronal convolucional, un algoritmo capaz de aprender patrones a partir
de grandes conjuntos de imágenes, para lograr predecir los detalles no visibles de
una imagen de baja resolución y crear una imagen de mayor detalle con la información aprendida de imágenes similares.
El trabajo dirigido por el profesor Cesar Hernán Rodríguez Garavito, crea una nueva línea para el semillero SIRA, dado su impacto expresado en la mención meritoria
del trabajo de grado, la publicación indexada en SCOPUS realizada: “Super-Resolution Algorithm Applied in the Zoning of Aerial Images” [1] y el reconocimiento
como mejor artículo del congreso ICAI 2021
Autor: Jairo Orlando Montoya Gómez
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Facultad de Ingeniería Anfitriona de Investigación
Auspiciada por la UNAM de México

Marcelo Castillo Castillo, estudiante
de Ingeniería Eléctrica Electrónica en
la Universidad Nacional Autónoma de
México UNAM, desarrolló su estancia
de investigación en Robótica Autónoma
auspiciada a través del programa de becas UNAM-DGECI, Iniciación a la Investigación, en el Semillero SIRA adscrito al
Grupo de investigación AVARC del programa de Ingeniería en Automatización.
En los meses de agosto a octubre de
2021, Marcelo Castillo Castillo, estudiante del programa de Ingeniería Eléctrica Electrónica de la UNAM, se vinculó al programa de investigación que
viene desarrollando el semillero SIRA
titulado “Celda Robótica Autónoma
RBX1”. Su trabajo consistió en apoyar la
implementación de un sensor de visón
por computador para la detección de

objetos tipo caja, desarrollado por el semillero, sobre un sistema embebido que
permita a la celda robótica funcionar sin
la necesidad de contar con un computador conectado, haciendo del sistema un
producto portable de bajo costo.
El sensor basado en visión por computador consiste en lograr que a través de un
algoritmo y una imagen capturada con
una cámara de profundidad tipo Kinect
2.0, sea posible detectar la ubicación de
un conjunto de objetos presentes en el
espacio alcanzable por un robot manipulador de forma automática.
El reconocimiento de objetos es una tarea clave en procesos industriales que
implementan robots manipuladores.
Algunos ejemplos se encuentran en el
estibado automático de mercancías, la
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ubicación de piezas en una línea de producción o en la separación automática de
materiales de reciclaje, entre otras muchas aplicaciones.
La colaboración internacional en investigación es una herramienta indispensable
en el avance de la ciencia y la tecnología, que permite establecer alianzas con grupos e investigadores pares, para facilitar la movilidad, la difusión y la formulación
de proyectos que aporten a la solución de problemas trasnacionales como la mitigación de los efectos del cambio climático, la movilidad en las mega-ciudades, las
pandemias y en general a los objetivos de desarrollo sostenible
Autor: Jairo Orlando Montoya Gómez

Facultad de Ingeniería Participó
en Foro con la Temática
“Herramientas Tecnológicas en Salud Visual”

Durante el 14 y 15 de octubre del año en curso, se llevó acabo el “IV FORO DE
EXPERIENCIAS CLINICAS E INVESTIGATIVAS” .
En el foro participó la profesora Diana Lancheros Cuesta (Ph.D), del programa de
Ingeniería en Automatización con una conferencia titulada “Herramientas tecnológicas en salud visual”. Allí se mostraron los avances que actualmente se aplican al
cuidado de la salud visual, las temáticas tratadas abordaron temas de inteligencia
artificial, gamification, desarrollo de software y hardware, realidad virtual y realidad
aumentada.
Autor: Diana Janeth Lancheros Cuesta / Jairo Orlando Montoya Gómez
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Facultad de Ingeniería Participa
en Foro Internacional
“Aulas Creativas y Maestros Transformadores- Inteligencia Artificial
como apoyo pedagógico”

La profesora Diana Lancheros Cuesta (PhD) del programa de Ingeniería en Automatización, fue invitada por la Vicerrectoría Académica de la Universidad Minuto
de Dios, como experta, con el fin de dialogar acerca de cómo la inteligencia artificial puede apoyar la labor del docente y qué impactos puede generar su uso en el
proceso de enseñanza y aprendizaje de los estudiantes.
Autor: Diana Janeth Lancheros Cuesta / Jairo Orlando Montoya Gómez
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El Programa de Ingeniería Eléctrica como
Referente en el II Foro Internacional
de Resultados de Aprendizaje
El Programa de Ingeniería Eléctrica ha sido invitado al II Foro Internacional de Resultados de Aprendizaje los días 22 y 29 de octubre, por parte del Ministerio de
Educación Nacional, con el fin de contribuir a su formulación e implementación
por parte de los programas académicos y su articulación con los Sistemas Internos
de Aseguramiento de la Calidad, en tiempos de pandemia y pospandemia. El Ing.
Hugo Velasco, director del programa, presentó algunas de las buenas prácticas
realizadas en los espacios académicos de Proyectos Integradores, como referente de las experiencias nacionales, a nivel profesional universitario, en la primera
sesión de este Foro. Puede ver el vídeo de la primera sesión en https://youtu.be/
akC9V2CLmlg.

El Programa ha establecido mecanismos de mejora continua de su calidad, proponiendo resultados de aprendizaje que deben ser alcanzados por sus estudiantes al momento de graduarse. Estos resultados deben ser evaluados con regularidad, a través de un proceso de Medición-Evaluación-Decisión-Implementación.
Así, durante para el redimensionamiento curricular de 2016, fueron incluidos los
cursos Proyectos Integradores. Estos tienen como finalidad principal permitirle al
estudiante la aplicación de los conocimientos adquiridos en la solución de problemas de ingeniería. Aunque también han permitido incluir didácticas especialmente
direccionadas al cumplimiento de los resultados de aprendizaje, como la comunicación oral y escrita y el trabajo en grupo. Desde 2017 se han planificado las
mediciones directas de las competencias y su respectiva evaluación. Además de
esto, se ha trabajado en conjunto con diferentes instancias de la universidad, para
poder implementar varios de los planes. Así, se cuenta con el apoyo del Cenntro
de Lectura, Escritura y Oralidad (CLEO) y el Sistema de Acompañamiento Integral
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(SAI). Esto permitió generar una sinergia que ha permitido un cambio profundo en
varios aspectos académicos del programa.
La implementación de estos procesos ha traído resultados beneficiosos para el
programa de Ingeniería Eléctrica. Entre ellos se ha evidenciado la mejora en los
resultados de desarrollo de las competencias en los estudiantes de último año.
También se ha mejorado en los resultados de las pruebas SaberPro. Además, se
han generado varias reflexiones sobre el papel del programa en la formación de los
estudiantes, en especial de los recién egresados; la definición del liderazgo y como
desarrollarla. Agregado a esto, se tiene un cambio en el actuar de los docentes,
generando más compromiso con su vocación y su propia vida profesional.
La segunda sesión tendrá lugar el próximo 29 de octubre https://www.renata.edu.
co/eventbrite-event/ii-foro-internacional-resultados-de-aprendizaje/.
Autor: Ing. Hugo Fernando Velasco Peña

Estudiantes Ganan Premio en el Concurso
“Controlavirus Challenge” del IEEE

La idea que la fundamentación investigativa se consolide como parte de las habilidades que un estudiante Lasallista desarrolla en sus espacios académicos de pregrado, y bajo el principio rector que la “Universidad Aprende porque Investiga”, se
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definen los horizontes que realzan el valor de la investigación en el aula de clases.
En este contexto, los estudiantes del programa de Ingeniería Eléctrica: Darcy Valeria Ríos, Juan David Ramos, Erica del Pilar Mejía, Esteban Acosta, Esteban Rincón
Ramírez, Andrés Camilo Leal y Juan David Mancera, asesorados por el profesor
José Fabián Salazar Cáceres, fueron los ganadores del primer, segundo y tercer
lugar del concurso “Controlavirus Challenge” en el marco de la “Quinta Conferencia Colombiana de Control Automático IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers)” desarrollada de forma virtual el pasado 19 al 22 de Octubre del 2021.
Este concurso tuvo el propósito que los estudiantes de pregrado o posgrado propusiesen alguna aplicación de la Teoría de Control para la mitigación, prevención o
contingencia de problemáticas relacionadas al COVID-19.
Las propuestas de los estudiantes de la Universidad de la Salle se orientaron al análisis de las dinámicas de un modelo por compartimientos, epidemiológico, no lineal
tipo SEIR (Susceptible, Exposed, Infected, Removed), diseñando una estrategia de
vacunación basada en la respuesta de un controlador lineal, mostrando robustez
ante ciertas perturbaciones como incrementos repentinos de personas contagiadas de forma inesperada. Otra temática propuesta fue el análisis y desarrollo una
estrategia de control para la ventilación de áreas cerradas considerando la cantidad
de ocupantes, midiendo el aporte de CO2 al ambiente, buscando mantener entornos seguros y bien ventilados.
Los estudiantes recibieron un reconocimiento de parte de los organizadores y directores del evento el día de cierre de la conferencia, un incentivo económico de
$700.000, $650.000 y $400.000 para el primer, segundo y tercer lugar, además
de la Membresía IEEE anual, la cual brinda beneficios en la participación futura de
eventos internacionales, además de consultas de información exclusiva del instituto como reglamentos, normas y artículos científicos. Finalmente, los ganadores
fueron invitados al desarrollo de una publicación con los resultados de su trabajo
en una revista científica indexada en Colombia, dando muestra de las potencialidades de los estudiantes Lasallistas para iniciar procesos de investigación con una
madurez temprana sin perder su rigurosidad.

Autor: José Fabián Salazar Cáceres
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Ingeniería Eléctrica Presente en las Prácticas
Labores del Programa Estado Joven

Los estudiantes de Ingeniería Eléctrica han participado activamente en las
convocatorias del Programa Estado Joven. Este programa es liderado por el
Ministerio del Trabajo en coordinación
con la Departamento Administrativo de
la Función Pública y la Unidad Administrativa Especial del Servicio Público de
Empleo, facilitando a jóvenes estudiantes, el paso del ciclo de aprendizaje al
mercado laboral, a través de incentivos
para la realización de sus prácticas profesionales en el sector público.
En la convocatoria de II semestre de
2021 se abrieron 13 plazas para Bogotá
donde podían participar estudiantes de
Ingeniería Eléctrica, de las cuales 7 fueron ganadas por estudiantes de nuestra
institución. Los estudiantes realizarán
prácticas en las siguientes entidades:
Superintendencia de Servicios Públicos
Domiciliarios, Instituto de Planificación
y Promoción de Soluciones Energéticas para las Zonas no Interconectadas,
Ministerio de Minas y Energía, Instituto
Colombiano de Crédito Educativo y Estudios Técnicos en el Exterior “Mariano
Ospina Pérez”, Procuraduría General
de la Nación, Agencia Logística de las
Fuerzas Militares y la Unidad de Planeación-Minero Energética.

De igual manera el programa está preocupado por la formación integral de
sus estudiantes buscando brindarles la
oportunidad de actuar en el medio laboral de su profesión, realizando prácticas
con empresas del sector energético. Estas pueden realizarse como modalidad
de grado o como práctica empresarial.
Durante el 2020, en total 38 estudiantes
efectuaron sus prácticas en las siguientes empresas: ACF Representaciones
SAS, Aero Servicios Técnicos SAS, AeroCivil, Aliados Energéticos de Colombia
SAS — AENCO, Asociación Americana
Mujeres Líderes Mantenimiento Automotriz - WAM21, Asociación Americana
Mujeres Líderes Mantenimiento Automotriz - WAM21 — CELSIA, Asociación
Americana Mujeres Líderes Mantenimiento Automotriz - WAM21 - Ministerio de Minas y Energía, Bacatá Energy
S.A.S., Cablecom Ingeniería de Redes
Ltda., CINEMCO S.A.S., ENEL CODENSA S.A., ELGSIS S.A.S., EQUITRÓNICA
S.A.S., EVALCON S.A.S., Grupo Energía
Bogotá e INSUAL S.A.S.
Autor: Hugo Fernando Velasco Peña
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Socialización de los Resultados del Proyecto
“Caracterización Tecnológica de Ovoproductos para
su Aprovechamiento en la Industria Alimentaria”
(Ing. de Alimentos – Fenavi)

El pasado 28 de octubre se presentaron los resultados del proyecto mencionado
en el marco del comité de ovoproductos de Fenavi, el cual lo componen las empresas más importantes de comercialización de huevo en Colombia, en este los
empresarios destacaron los resultados obtenidos por el equipo de investigación
del programa de ingeniería de alimentos y de los estudiantes que colaboraron con
la investigación.
Allí se destacaron la caracterización tecnológica de los ovoproductos obtenida en
la investigación y las aplicaciones desarrolladas en seis productos estudiados, subrayaron el hecho de poder realizar el escalamiento industrial de las aplicaciones
realizadas y de contar con el programa para el desarrollo de estas aplicaciones.
Por último, se tiene programada realizar una práctica en la planta piloto del programa, con participación de los industriales donde se pueda dar a conocer la tecnología aplicada y las instalaciones que tiene la universidad para el desarrollo, esta visita
se realizara en el primer semestre del siguiente año.
Gracias a esta actividad se siguen fortaleciendo las alianzas con los gremios y colocando al programa como referente en el trabajo aplicado en la industria alimentaria.
Autor: Javier Francisco Rey Rodriguez
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Participación en Eventos Académicos
El programa de ingeniería de alimentos a través del profesor Alfredo López Molinello participó como ponente en tres eventos de relevancia académica como lo
fueron: III simposio internacional y VI internacional de experiencias docentes; organizado por la Universidad de La Salle, el cual pretendió movilizar al cuerpo profesoral para que, desde el análisis, estudio e indagación de los sentidos, logros y
limitaciones de su propia práctica docente, pudiera dar cuenta de sus saberes y del
alcance de sus prácticas formativas; para esta ocasión las reflexiones se centraron
en la Evaluación en Escenarios Educativos Lasallistas. La participación se realizó
con la experiencia: “Pensamientos semilla: una estrategia innovadora en el aula
para el desarrollo holístico desde el sentir, la percepción, la reflexión y el pensamiento crítico del estudiante”.
El siguiente evento fue el “II simposio institucional de experiencias de proyección
social”, donde se buscaba la creación de un espacio institucional que permitiera la
reflexión y el intercambio de conocimientos acerca de las experiencias de proyección social. La experiencia compartida fue “Ingeniería de alimentos de la Universidad de La Salle y Banco de alimentos: una parcería a favor de la responsabilidad
social a través de la práctica social”, donde se relató la experiencia que ha llevado
a cabo en los últimos 15 años el programa y sus estudiantes, con el banco y el
impacto que ha tenido, para ellos como personas y futuros profesionales, en las
fundaciones adscritas al banco y por ende en la sociedad.
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El último evento fue el “Congreso Internacional en Investigación e Innovación en
Ingeniería, Ciencia y Tecnología de los Alimentos 2021” llevado a cabo por la Universidad Nacional de Colombia, donde los investigadores, estudiantes, empresarios y demás profesionales del sector alimentario, tuvieron el privilegio de tener
un espacio para compartir experiencias en la generación de conocimiento y la innovación en procesos y productos en el sector agroalimentario. La investigación
presentada fue llevada a cabo junto a la universidad de La Salle de México titulada
“Evaluación del trans-anetol extraído del anís estrellado (Ilicium verum) por microondas como inhibidor de las bacterias E.coli, Listeria spp y Salmonella spp” Esta
investigación surgió debido a que, para controlar el crecimiento de microorganismos se usan agentes antimicrobianos sintéticos los cuales podrían tener efectos
negativos en la salud; tratando de mitigarlo, se han encontrado agentes antimicrobianos de origen natural, como sustitutos a partir principalmente de hierbas,
plantas, y especias como es el Anís
Autor: Alfredo López Molinello

Visitas Técnicas Programa Ingeniería de Alimentos

Del 28 al 30 de octubre, un grupo de nueve estudiantes de los cursos de Operaciones Unitarias e Industrias de Lácteos, del Programa de Ingeniería de Alimentos,
acompañados por el ingeniero Germán Castro, llevaron a cabo una serie de visitas
industriales, que incluyó Lácteos La Esmeralda (San Antonio del Tequendama), Salsicol (Soacha), Lácteos La Catira (Cumaral), Indacarol (Villavicencio), Guaicaramo
(Barranca de Upía). Con esta actividad se retoma lo que se venía haciendo con
regularidad hasta hace dos años y que complementa el trabajo académico desarrollado en el campus.
Autor: Ing. Germán Andrés Castro Moreno
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Procesos de Movilidad Virtual en el
Espacio Académico de Ingeniería de Envases

La pandemia nos ha llevado a buscar canales alternos de formación y la virtualidad se ha convertido en la principal herramienta de formación. La asignatura de
Ingeniería de Envases, ofertada por el Programa de Ingeniería de alimentos, lleva
su segundo ciclo continuo bajo el módulo de la virtualidad, y con la presencia de
estudiantes de la ciudad de Medellín y de Ciudad de México, llevando el conocimiento en la ciencia de los envases a un ámbito internacional y demostrando que
este tema es de interés para futuros profesionales en todo el mundo.
Autor: Ismael Povea Garcerant
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Primeras Sustentaciones de
Trabajos de Grado en Ingeniería Química

El programa de Ingeniería Química inicio su funcionamiento en la Universidad de
La Salle en el segundo semestre del 2017, cuatro años después, es motivo de
orgullo anunciar la exitosa sustentación de los dos primeros trabajos de grado desarrollados en el Programa.
El 3 de noviembre se presentaron los resultados del proyecto investigativo disciplinar titulado: ¨Evaluación técnica y económica de la producción de biodiésel a partir
de aceite usado de cocina en Colombia¨, realizado por los estudiantes Mercedes
Vera Mahecha y Felipe Vargas Torres. Este proyecto fue dirigido por el profesor
Mario Andrés Noriega V. y en su evaluación participó el ingeniero Iván Orlando
Cabeza. Además de aprobarse, en la sustentación se reconoció el gran esfuerzo y
dedicación de los estudiantes, así como el potencial de este trabajo para aportar a
la sostenibilidad, en este caso, a través del aprovechamiento de un residuo.
De otro lado, el 5 de noviembre se desarrolló la sustentación del trabajo: ¨Formulación y fabricación de detergente líquido retenedor de tinta en textiles¨ presentado
por las estudiantes Valentina Méndez Jimenez y Nicolle Sandler Velásquez Torres.
Este trabajo, desarrollado en la modalidad de participación activa en proyectos de
investigación disciplinar o interdisciplinar, fue orientado por el profesor Mario Andrés Noriega Valencia, en el marco de las actividades adelantadas en el Semillero
de Investigación EMTROPIQ. En la evaluación de este trabajo participó la profesora
Johana Milena Orjuela Ramos, quien reconoció la calidad de los resultados obtenidos y la participación de las estudiantes en diferentes eventos en donde tuvieron la
oportunidad de socializar sus principales hallazgos dentro y fuera de la institución.
Felicitamos a Mercedes, Felipe, Valentina y Nicolle por este logro y los animamos a
continuar cultivando una carrera exitosa.
Autor: Mario Andrés Noriega V. / Ángela María Otálvaro A.
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El Programa de Ingeniería Química Participó
en la 1ra Conferencia Interamericana de
Ingeniería Química y Procesos

Del 24 al 27 de noviembre de este año se desarrollará el XXXI Congreso Colombiano de Ingeniería Química (CCIQ) y la 1ª Conferencia Interamericana de Ingeniería
Química y Procesos, unos de los eventos más importantes a nivel nacional dentro
de esta área. En este evento, se presentarán las tendencias y resultados más importantes de los procesos de investigación y desarrollo adelantados en la región,
este año bajo el enfoque Juntos Cambiaremos las Cosas.
En este escenario, el programa de Ingeniería Química de la Universidad de La Salle,
se hará presente con ocho ponencias orales, desarrolladas por profesores y estudiantes.
Las ponencias aprobadas que se presentarán en este evento son las mencionadas
a continuación:
“Evaluación técnica y económica de la fabricación de detergente retenedor de tinta para textiles”, presentada por Valentina Méndez Jimenez y Nicolle Velásquez
Torres.
“Evaluación técnica y económica de la producción de biodiésel a partir de aceite
usado de cocina en Colombia”, presentada por Mercedes Vera Mahecha y Felipe
Vargas Torres.

30

Ingeniería Química
“Diseño preliminar de la etapa de remoción de ácidos grasos libres en la producción de biodiésel de aceite de palma”, presentada por Javier S. Cristancho Mora y
Daniel S. Cañón Pineda.
“Prefactibilidad técnica y económica de la producción de Galactooligosacáridos
(GOS) y derivados a partir de lactosuero dulce”, presentada por Oscar J. Monrroy
Q. y Valentina Caballero Sarmiento.
“Separación de la mezcla etanol-agua usando un sistema híbrido destilación-pervaporación”, presentada por Banghy S. Linares Hernández y Ronald S. Gonzáles
Garzón.
“Cinética de la producción de galactooligosacáridos (GOS) con dos β-galactosidasas combinadas: modelo matemático y efectos de materia prima”, presentada por
Mario Andres Noriega V. del programa de Ingeniería Química de la Universidad de
La Salle, Fabian Rico R. de la Universidad de Cartagena y los profesores Ruth Lancheros y Juan Carlos Serrato B., de la Universidad Nacional de Colombia.
“Análisis del desempeño ambiental del proceso de producción de bio-hidrógeno a
partir de la fermentación de residuos sólidos orgánicos de origen urbano”, presentada por Jhessica Mosquera y Liza Acevedo, de la Facultad de Ingeniería Ambiental
de la Universidad Santo Tomás, Carol Rangel de la Facultad de Ingeniería de la Universidad EAN, Iván Cabeza del programa de Ingeniería Química de la Universidad
de La Salle y Paola Acevedo de INGENIO INDUSPYMES, Facultad de ingeniería
industrial, Universidad Cooperativa de Colombia.
“Kinetic parameters determination by pyrolysis of biomass using bio-inspired optimization algorithm”, presentada por Camilo Monroy-Peña del Departamento de
Ingeniería Química de la Universidad EAN, Johana Milena Orjuela del programa de
Ingeniería Química de la Universidad de La Salle, Rolando Mendoza de Cundinamarca Agroambiental, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Cundinamarca, Julio Cesar Vargas de la Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional
de Colombia y Sonia Rincón del Grupo de Investigación en Biomasa y Optimización
Térmica de Procesos BIOT, Departamento de Ingeniería Mecánica y Mecatrónica,
de la Universidad Nacional de Colombia.
Adicionalmente, la Asociación Colombiana de Ingeniería Química y Profesiones
Afines —“ ACIQ, Capítulo Bogotá, ha ofrecido las Becas 4.0, para que diez (10)
estudiantes de nuestro pregrado, puedan asistir virtualmente al evento.
En el programa de Ingeniería Química de la Universidad de La Salle nos sentimos
muy orgullosos de la importante participación de nuestros estudiantes y profesores
en el XXXI CCIQ y les deseamos muchos éxitos en la presentación de sus trabajos.
Autor: Mario Andrés Noriega V. / Ángela María Otálvaro A.
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Clases Espejo como Estrategia de
Internacionalización y Aporte a la Formación
Integral en Ingeniería Química

Durante el segundo semestre de 2021, se está desarrollando exitosamente la experiencia de aula espejo al interior del programa de Ingeniería Química de la Universidad de La Salle.
El aula espejo, es una estrategia pedagógica de internacionalización dentro del
aula, en la cual dos profesores de diferentes países y diferentes universidades
intercambian una sesión de clases entre sí.
En esta oportunidad 18 estudiantes del espacio académico electivo denominado
Introducción a los procesos químicos y bioquímicos, del Programa de Ingeniería
Química de la Universidad de La Salle- Bogotá, recibieron en el aula, de modo
virtual, al profesor Rolando Contreras de la Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia), para participar de una detallada explicación del proceso cervecero. Mientras
que el profesor Mario Noriega del programa de Ingeniería Química de la Universidad de La Salle, fue recibido en el aula del espacio académico de Fenómenos de
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transporte, por 20 estudiantes de la Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia),
para presentar elementos básicos de transferencia de cantidad de movimiento.
Del mismo modo, para noviembre se tienen programados dos talleres interdisciplinarios en el marco de clase espejo, entre los espacios académicos de Residuos
sólidos, de la Universidad Católica Boliviana (Bolivia) e Ingeniería Verde de la Universidad de La Salle (Colombia). En este caso, los profesores participantes de la
experiencia son Freddy Soria del Programa de Ingeniería Ambiental de la Universidad Católica Boliviana y Bernay Cifuentes del programa de Ingeniería Química
de la Universidad de La Salle. En los talleres, el doctor Soria compartirá con los
estudiantes de Ingeniería verde, estrategias para el aprovechamiento de residuos
urbanos desde el punto de vista de la Ingeniería Ambiental y Civil. Además, los
estudiantes de la Universidad de La Salle, tendrán la oportunidad de interactuar
con herramientas computacionales para la gestión de residuos. Simultáneamente,
el profesor Cifuentes abordará con los estudiantes de Residuos sólidos, la transición energética en Latinoamérica y la importancia de la biomasa residual en el
desarrollo de sistemas energéticos sostenibles, aportando a los estudiantes de la
Universidad Católica la oportunidad de compartir propuestas para el desarrollo de
tecnologías energéticas emergentes.
Felicitaciones a los estudiantes, profesores y directivos de ambas instituciones por
favorecer estos espacios que contribuyen a la formación integral de los futuros
ingenieros y el fortalecimiento de lazos de cooperación internacional. Y un agradecimiento especial a la Universidad de La Salle, México por facilitar los contactos
para adelantar esta actividad.
Autor: Mario Andrés Noriega V. / Bernay Cifuentes V. /Ángela M. Otálvaro A.
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Da Inicio el Curso “Aprendiendo SIG y Cartografía”
para Entes Territoriales

Dentro de la agenda de cooperación Universidad — Estado — Sociedad, el Programa de Ingeniería Civil de la Universidad de La Salle, colabora con el programa
“Alianza: claves para la generación de valor” que lideran Colombia Líder y Constructora Bolívar, cuyo objetivo es ofrecer a gobernantes regionales y sus equipos
de gobierno y líderes sociales en general, la opción de formarse en temas necesarios para administrar entes territoriales.
En esta ocasión, se ha dispuesto el curso “APRENDIENDO SIG Y CARTOGRAFÍA
— NIVEL BÁSICO MEDIO” el cual ha sido cuidadosamente diseñado y está orientado a proporcionar a los estudiantes el manejo de herramientas para el sistema de
información geográfica tales como: ArcGIS y QGIS, con el fin de capturar, recopilar,
organizar, administrar, analizar, compartir, distribuir y difundir información geográfica del territorio.
El objetivo de las formaciones es seguir aportando a la construcción y consolidación de capacidades gerenciales de todos los participantes, mediante instrumentos
y técnicas para mejorar sus capacidades de motivación e integración de trabajo en
equipo, de tal manera que puedan lograr mejores estándares de gestión y asertividad en sus funciones públicas y/ o control social, así como facilitar conceptos
y herramientas para el desarrollo de estrategias de gobierno, manejo de crisis y
comunicación en tiempos cambiantes y de incertidumbre, unido a una visión estratégica que les permita adaptarse a los cambios; políticos, sociales y económicos,
así como también, desarrollar hábitos que los lleven a cumplir a cabalidad con sus
deberes éticos y morales.
En este marco de acción, el equipo de Vías y Transportes del Programa de Ingeniería Civil, bajo el liderazgo de la Dra. Sandra Yanet Velazco, diseñó un curso orien-
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tado a generar competencias en el manejo de Sistemas de Información Geográfica
como ArcGIS y QGIS, orientado a la captura, recopilación, organización, administración, análisis, gestión y distribución de información geográfica de los territorios.
Hoy por hoy los entes públicos y privados deben estar en capacidad de administrar
y comunicar la información cartográfica del territorio por medio de bases de datos
digitales, dando continuidad en el tiempo a la información generada, como logrando cada vez tiempos más eficaces en los trámites que impliquen dicha información.
Por tanto, las entidades de gobierno de todo orden deben contar con personal
capacitado en el manejo de información por medio de plataformas de sistemas
de información geográfica, por lo que, el curso está siendo impartido a funcionarios de diferentes entes territoriales del país (alcaldes, secretarios de planeación,
secretarios de gestión, etc. ), y busca aumentar las capacidades gerenciales y las
posibilidades de análisis basado en manejo de información geográfica del territorio.
Para la presente edición se tuvo un total de 411 aspirantes de diferentes alcaldías,
de los cuales, 44 fueron admitidos y actualmente desarrollan el curso.
Autor: Dra. Sandra Yanet Velazco Florez

Curso en Gestión Territorial. Segunda Cohorte.

Entre el pasado 23 de julio y 13 de agosto, se llevó a cabo la 2da cohorte del curso Gestión Territorial, promovido por Colombia Líder en asocio con la Fundación
Konrad Adenauer. El curso, impartido y certificado por la Universidad de La Salle,
fue coordinado por el Programa de Ingeniería Civil bajo el liderazgo del Dr. Carlos
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Felipe Urazán Bonells, coordinador del área de Vías y Transportes, como un aporte
de la Universidad hacia la Sociedad-Estado, brindando elementos importantes en
la comprensión y gestión del territorio.
Como resultado, se capacitó a 45 participantes vinculados a alcaldías y gobernaciones de diversas regiones del país, en temas como: el desarrollo de asentamientos carenciados, la importancia de la construcción y el transporte sostenible, el
concepto y aplicación de ciudades-territorio, y el rol y fundamentos de los Planes
y Esquemas de Ordenamiento Territorial (POTs / EOTs), así como del principio de
plusvalía.
El curso culminó con comentarios muy acertados y positivos por parte de los participantes, quienes reconocen la importancia de los conceptos compartidos en su
ejercicio profesional diario como funcionarios encargados de actividades de gestión municipal.
Autor: Dr. Carlos Felipe Urazán Bonells.

El Programa de Ingeniería Civil Investiga en
Tecnologías para Estabilización de Vías Terciarias

Una de las áreas más determinantes desde la Ingeniería Civil para el mejoramiento
de la calidad de vida de la población rural, es Vías y Transportes. Esta realidad es
aún más determinante en países como Colombia, con un reto importante en la
intervención de su red vial terciaria, la cual en su mayoría se encuentra despavimentada. Aunar esfuerzos en pro de mejorar la conectividad entre los territorios y
la promoción del campo colombiano es de vital importancia en el desarrollo de las
regiones, en especial en las zonas marginadas por la violencia.
El Programa de Ingeniería Civil, consciente de esta realidad, aporta desde la investigación de nuevos materiales y tecnologías para estabilización de vías. Con el
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desarrollo de la investigación doctoral del profesor Martín Ernesto Riascos Caipe,
que tiene como objetivo determinar la factibilidad técnica y ambiental de utilizar
cenizas, provenientes de la incineración de Palma de aceite, para su uso como
aglomerante alternativo en la estabilización y/o mejoramiento de suelos arcillosos,
para caminos de bajo nivel de tránsito. Con lo anterior, se busca impulsar una
línea de trabajo que aporte a las entidades encargadas de la gestión vial, nuevas
metodologías para la construcción de vías terciarias, que redunden en un sector
rural competitivo, con mayores posibilidades de movilizar insumos y productos, y
potenciar el turismo.
Como parte de la investigación, la Vicerrectoría de Investigación y Transferencia
avaló el proyecto “Prototipo a escala para el desarrollo de estabilización de las vías
de la finca Matapantano del campo Utopía con residuos agroindustriales”, que tiene por objeto sentar las bases para generar un desarrollo tecnológico con nuevos
materiales, adecuados al contexto rural colombiano. Además, el proyecto busca
desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrialización sostenible, y
fomenta la innovación, apuntando así a los objetivos de desarrollo sostenible.
Como inicio de actividades del proyecto, estudiantes del semillero Asombro participaron en la salida técnica al campus Utopía, de la Universidad de La Salle, en la
cual se realizó un estudio del suelo para el diseño del prototipo a escala, bajo supervisión del docente Martín Riascos. El proyecto tiene un horizonte de dos años,
después de los cuales se espera presentar resultados que cambien drásticamente
la ingeniería de las vías terciarias colombianas.
Autor: Ing. Martín Ernesto Riascos Caipe.
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Estudiantes de Ingeniería Civil Participan en XXIV
Encuentro Nacional y XVIII Internacional
de Semilleros de Investigación

Las estudiantes Mariajose Cano Martínez y Laura Manuela Salazar Díaz, pertenecientes al programa de Ingeniería Civil e integrantes del Semillero de Investigación
SIMIC de la Facultad de Ingeniería de la Universidad de La Salle, realizaron una
ponencia en el XXIV Encuentro Nacional y XVIII Internacional de Semilleros de
Investigación de la RedCOLSI con el proyecto títulado “Condiciones de infraestructura vial, abastecimiento de agua y saneamiento en zonas rurales colombianas
en procura de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)”.
Este proyecto de investigación se centró en la ejecución de un diagnóstico y evaluación de las condiciones que presenta el sector rural del municipio de Páez Cauca, más específicamente la vereda La Mesa de Belalcázar, Suin y Guapio, a nivel
de infraestructura vial, sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento,
siendo posible apreciar que las necesidades básicas insatisfechas son comunes
en estas zonas. Con el fin de dar a conocer los diferentes escenarios en las zonas
rurales del país, esta investigación resume en una matriz los factores principales
por los que las comunidades rurales se ven afectadas, igualmente, se proponen
posibles alternativas de solución a las problemáticas identificadas tanto en los sistemas de abastecimiento de agua potable como en saneamiento básico, para de
esta manera, contribuir al acercamiento de Colombia hacia el cumplimiento de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), mejorando las condiciones de vida de
esta población rural. El encuentro se realizó entre los días 2 al 5 de noviembre de
manera virtual.
Autor: Ing. Laura Vanessa Araque. Asistente Académica.
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Propuesta Metodológica para Análisis Cualitativo del Riesgo
con Enfoque Multiamenaza (Geotécnica-Hidráulica)
en la Infraestructura de Transporte, para la Evaluación
Cualitativa del Riesgo en Corredores Viales, a Escala
Regional, Zonal y Local.

La colaboración entre el Programa de Ingeniería Civil y el Instituto Nacional de Vías INVÍAS, data de los últimos cinco años, durante los cuales se han obtenido varios logros
conjuntos Universidad-Estado: se han formado estudiantes en Gestión del Riesgo de
Desastres, se han generado tres ediciones del Foro en Gestión de Riesgos y Cambio
Climático, y se han concretado dos proyectos especiales de Ciencia y Tecnología.
Durante el presente año 2021, se concretó el Convenio Especial de Ciencia y
Tecnología que tiene por objeto la Aplicación de metodologías para análisis cualitativo del riesgo con enfoque multiamenaza en la infraestructura del transporte,
incluyendo variables de tipo ambiental y social que inciden en su valoración; como
herramienta técnica para la generación de lineamientos para la evaluación cualitativa del riesgo en corredores viales, a escala regional, zonal y local.
En este contexto, el Programa de Ingeniería Civil avanza en la propuesta de una
metodología cualitativa para la valoración del riesgo en corredores viales, teniendo
en cuenta la amenaza por remoción en masa y por inundación. Para este propósito
se utiliza información de datos abiertos, visitas de campo y técnicas de recolección
automáticas que terminan en un modelo de zonificación de susceptibilidad, amenaza y riesgo.
El método utiliza información técnica y mapas asociados a la región, obteniendo los
modelos digitales de elevación del satélite ALOS PALSAR, con una resolución de
12,5m x 12, 5m, inventarios de movimientos en masa del Servicio Geológico Colombiano en su página de datos abiertos, datos de Unidades Geológicas Superficiales,
mapas de fallas pliegues, e información correspondiente al uso y vocación del suelo.
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Paralelamente, se realiza trabajo de campo en 634 km de vías de los departamentos de Boyacá, Cundinamarca y Santander, en el cual se valida como experiencia
piloto, una aplicación creada por el equipo de trabajo para captura automatizada
de información vial.
La información recolectada es procesada a través de métodos multivariantes y
diferentes técnicas de análisis de datos, para obtener un modelo con suficiente
ajuste y capacidad de generalización, para ser utilizado en la malla vial gestionada
por el Instituto Nacional de Vías INVÍAS.
En el proyecto participan desde el Programa los profesores Dr. Orlando Rincón
Arango, Dra. Sandra Yanet Velazco Flórez, Ing. Alejandro Franco Rojas, e Ing. Álvaro
Enrique Rodríguez Páez. Adicionalmente, el proyecto cuenta con la participación
de los estudiantes y egresados: David Fernando López Patiño, Gabriel Felipe Riaño
Cubides, Jimy Arley Motavita Ropero, Nicolás Mateo Gomez Benavides y Camilo
Steven Benítez Rodríguez.
Autor: Alejandro Franco, Alvaro Rodríguez, Sandra Velazco, Orlando Rincón.

La Interacción Entre Agua y Suelo Moldean el Territorio
Investigación, socializando resultados
del proyecto Correlación entre Parámetros Morfométricos, precipitación y
Geología de Cuencas (ígneas y metamórficas) en Colombia.
La combinación de herramientas SIG,
geología e hidrología les permitió establecer relaciones matemáticas que simplifican la caracterización de cuencas
hidrográficas, al reconocer que la interacción entre el agua y el suelo moldean
el territorio y condicionan su respuesta
ante eventos hidrológicos.

Oriani Reyes, Diana Núñez y Angélica
Niño, estudiantes del semillero Geocauces, durante 2021 representaron
exitosamente al Programa de Ingeniería Civil en el XXIV Seminario Nacional
de Hidráulica e Hidrología así como en
el XXIV Encuentro Nacional y XVII Encuentro Internacional de Semilleros de

Sus resultados demuestran alta correlación entre la longitud, área, perímetro
y los índices de forma de cuencas con
geología similar, plasmadas en relaciones multivariable que develan procesos físicos complejos y relevantes para
un país con gran diversidad climática y
geológica como lo es Colombia.
Autor: Ing. Alejandro Franco Rojas
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Volvimos a Participar en Eventos Presenciales
con los Estudiantes de Ingeniería Industrial

El pasado mes de octubre, entre los días 20 y el 22, se llevó a cabo la Semana
de Investigación, Ciencia y Tecnología en la Escuela Militar de Cadetes “General
José María Córdova”. Entre las actividades programadas se desarrolló el Coloquio
Internacional de Semilleros de Investigación para el cual el Programa de Ingeniería
Industrial presentó tres ponencias, entre las cuales se encontraban dos trabajos de
grado y un trabajo de investigación desarrollado en el semillero SIGMAP.
Los estudiantes Lina Marcela Arias Ramírez y Jeison Camilo Orjuela López, presentaron su trabajo de grado, ya terminado, titulado DISEÑO DEL MÓDULO PARA
GESTIONAR INFORMACIÓN EN LA BODEGA ZONA FRANCA DE LA EMPRESA
ZEVEN LOGISTICS.
Por su parte, la estudiante María Sofía Luna Delgadillo, presentó el avance de su
trabajo de grado titulado: CUADRO DE MANDO INTEGRAL COMO ESTRATEGIA DE MEDICIÓN DE INDICADORES PARA LA OFICINA ADMINISTRATIVA DE
REDP. Trabajo que la estudiante desarrolla en la Secretaría de Educación del Distrito Capital.
Además, los estudiantes Marco Fabian Piñeros Hernández y Valentina Bustos Tique. Presentaron uno de los proyectos de investigación que han trabajado en el semillero SIGMAP y el cual se encuentra ya terminado, titulado: APLICATIVO PARA
IDENTIFICAR EL MEJOR DNS EN DISPOSITIVOS QUE UTILICEN EL SISTEMA
OPERATIVO WINDOWS
Todos los trabajos despertaron el interés de los asistentes y para los estudiantes
fue una magnífica oportunidad participar en este evento en el que habíamos participado con otros estudiantes de ingeniería industrial en los años 2018 y 2019.
Vale la pena resaltar la importancia de compartir en estos espacios el trabajo de
investigación que se realiza entre profesores, estudiantes y empresas por parte de
los miembros del Programa de Ingeniería Industrial, y esperamos seguir con una
activa participación compartiendo nuestro trabajo.
Autor: Yamile Adriana Jaime - Docente de planta programa de Ing Industrial
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Seguimos Fortaleciendo la Internacionalización y
Cooperación Interinstitucional en Ingeniería Industrial
En el marco de relacionamiento internacional e interinstitucional, el programa de
Ingeniería Industrial ha aplicado desde el año 2020 la estrategia de clases espejo
en conjunto con la Universidad de La Salle México. Esta actividad entre universidades hermanas ha generado un intercambio de conocimiento en áreas de Logística, Ingeniería de procesos y producción, abordando temas específicos frente a
Alianzas estratégicas con proveedores en centros de distribución, Mejoramiento
de procesos mediante herramientas de análisis de las operaciones, teoría de inventarios, entre otros. Se ha contado con la participación de 52 estudiantes de
México y 49 estudiantes de Colombia y han participado 2 docentes de México y 3
de Colombia. Este es un ejercicio valioso entre programas de Ingeniería Industrial,
dado que permite intercambiar experiencias académicas, vivencias locales, culturales, etc, bajo metodología virtual en la que nuestros estudiantes son los principales
beneficiarios.
Este año iniciamos los cursos espejo con la Universidad Santo Thomas en el área
de producción.
Autor: Yamile Adriana Jaime - Docente de planta programa de Ing Industrial
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Semilleros con Visión Internacional

Las estudiantes Daniela Devia y July Marcela Martin participaron en el XXIV ENCUENTRO NACIONAL Y XVIII INTERNACIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACIÓN realidad los días 2 al 5 de noviembre de 2021 con la Ponencia titulada
“Modelos de aprendizaje automático para la detección de errores en el valor y las
adiciones en los contratos públicos en Colombia registrados en el SECOP I
Este trabajo materializa los propósitos formativos de nuestros estudiantes y a vez
analiza y propone soluciones a las necesidades sociales
Autor: Heriberto Felizzola
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